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A série Explicando os CEM fornece informacgdes sobre
tecnologias moveis e Campos Eletromagnéticos (CEM)
mencionando autoridades de saude internacionais,
governamentais, académicas e da industria de

telecomunicacgdes. A série Explicando os CEM foi desenvolvida

pela Associacdo Australiana de Telecomunicagdes Moveis
(AMTA) em conjunto com a GSMA e a Mobile & Wireless
Forum (MWEF).
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O QUE E 05G?

5G é a 52 geragao de redes mdveis, uma
evolucgao significativa das redes LTE 4G de hoje
em dia.

0O5Gestasendo projetado paraatenderaoenorme crescimentode
dadose conectividade dasociedade modernaatual, ainternetdas
coisas commilhdes de dispositivos conectados e asinovagdesde
amanha.

0O5Giraoperarinicialmente em conjunto comas redes 4G existentes
antesdeevoluirparaumaredeindependente emversdeseexpansdes
de coberturasubsequentes.

Alémdeentregarconexdes maisrapidas e damaiorcapacidade,uma
vantagemmuitoimportantedo5G éotemporapidoderesposta,
chamado delaténcia.

Laténciaéotempolevadoparaosdispositivosresponderemuns
aosoutros através darede semfio. Redes 3G tinham umtempode

respostade 100 milissegundos,as4Gestadeaproximadamente 30
milissegundos asdo5Gserataobaixoquanto 1 milissegundo. Isto

évirtualmente instantaneo, abrindo um novo mundode aplicagbes
conectadas.

A COMUNIDADE CONECTADA
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O 5G usa ondas de radio ou energia de radiofrequéncia (RF) para transmitir e receber voz e dados conectando comunidades.



O QUE O 5G PERMITIRA?

O 5G permitira conectividade instantanea a
bilhdes de dispositivos, a internet das coisas
(loT) e um mundo realmente conectado.

Existem 3 categorias principais de uso para o 5G:

» Comunicagdomassivaentre maquinas—tambémchamado
deinternetdas coisas (loT)que envolve conectarbilhdes de dis-
positivossemintervengdohumanaemumaescalandovistaantes.
Isto tem o potencial para revolucionar os processos industriais
modernoseaplicagdesincluindoaagricultura, manufaturae
comunicagdes de negocios.

» Comunicagoes altamente confiaveis de baixa laténcia -
controlede dispositivosemtemporealemmisséescriticas,
roboticaindustrial, comunicagdes entre veiculos e sistemas de
seguranca, direcdo autdnoma e redes de transporte mais seguras.
Comunicagdes de baixa laténcia também abrem um novo mundo
onde tratamentos e procedimentos médicos remotos sao possiveis.

» Banda larga mével aprimorada - fornecer dados
significantemente mais rapido e uma maior capacidade de manter
omundo conectado. As novas aplicagdes incluirdointernet sem
fiofixaparacasas, aplicagbesdetransmissaoaoarlivresema
necessidade de vans de transmissao e maior conectividade para as
pessoas selocomovendo.

Para comunidades, 0 5G permitira a conexao de bilhdes de
dispositivos para nossas cidades inteligentes, escolas inteligentes, casas
inteligentes, veiculos inteligentes e mais seguros, melhorar o cuidado a
saude e permitirum localde moradiamais eficiente e seguro.

Para negdcios e industria, 0 5G e a loT fornecerdo umariqueza

de dados, permitindo que ganhem conhecimentos sobre suas
operagdes como nunca antes. Tomada de decisdes e operaréo de
negocios tomardo decisdes importantes com base em dados, inovarao
em agricultura, fazendas inteligentes e manufatura, pavimentando
ocaminho paraaeconomiade custos, melhor experiénciado
consumidore um crescimento ao longo prazo.

Tecnologias novas e emergentes tais como Realidade Virtual

e aumentada serdo acessiveis a todos. A realidade virtual fornece
experiénciasconectadasquenaoerampossiveisantes. Como5Gea
RV vocé seracapazde viajar para sua cidade favorita, assistirumjogo
defutebolaovivocomasensagéodeestarnolocal,ouaté mesmo
seracapazdeinspecionarsuapropriedadeecaminharatravésdeuma
nova casa, tudo do conforto do seu sofa.

0 5G nos mantera conectado nas cidades inteligentes, casas
inteligentes e escolas inteligentes do amanh3, e nos permitira
oportunidades ainda ndo pensadas.

5G CONECTANDO A COMUNIDADE
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0 5G fornecera velocidade, baixa laténcia e conectividade para possibilitar uma nova geragéo de aplicagbes, servigos e

oportunidades de negécios que néo foram vistas até hoje.



QUANDO O 5G ESTARA PRONTO?

QUANDO O 5G ESTARA PRONTO?

056 estasendo desenvolvido atualmente e olancamento comerdial
sera testado em 2020. A disponibilidade generalizada dos servicos 56
é prevista para2025.

QUAIS SERAO AS PRIMEIRAS APLICACOES
PARA O 5G?

Acesso sem fio para casas e servicos de banda larga movel
aprimorada provavelmente serdo as primeiras aplicacdes utilizando
novos modems de acesso sem fio e “hofspots” 5G

O QUE 0S DISPOSITIVOS 5G OFERECERAQ?

osprincipais beneficios dos dispositivos 5G serdo asvelocidades
significantementemaioresdeacessodedados, downloade
fransmissdo de contetido. Adicionalmente, os dispositivos 5G
terdo maior capaddade de processamento e terdo menor laténda,
significando que os dispositivosterdo conexdes virtualmente
instantdneas arede, e também maior conectividade em movimento
devidoaousodeorientacaodefeixe deantenaavancado.

QUANDO OS DISPOSITIVOS 5G ESTARAO
DISPONIVEIS?

Adisponibilidade detelefonesméveis equipados com conedclividade
3G,4Ge5Géprevistapara2020-2021, eaplicacesentremaquinas
debaixalaténciautilizando05G serdo desenvolvidasnosanos
sequintes

FAZENDAS CONECTADAS
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A banda larga aprimorada do 5G e a IoT revolucionardo a agricultura e a agropecuaria



COMO FUNCIONA O 5G

Inicialmente a maioria dos operadores integrardoredes 5G emredes 4G
existentes para fornecer uma conexao continua. Uma rede mével tem dois
componentes principais, a ‘Rede de acesso viaradio’ e a ‘Rede central’.

Arede de acesso a radio — Consiste de varios tipos de instalagoes,
incluindopequenascélulas, torres, postes e sistemas dedicados
nas edificagdes ou casas, que conectam os usuarios moveis e 0s
dispositivos sem fio a rede central.

As pequenas células serdoumadas principais caracteristicas das
redes 5G, particularmente nas novas frequéncias de ondas
milimétricas (mmWave)onde afaixade conexdoémuitopequena.
Parafornecer uma conexao continua, pequenas células serdo
distribuidas em grupos, dependendo de onde os usuarios
requeiramconexao, que complementaraarede macro que fornece
coberturaabrangente.

As células macro 5G usaréo antenas MIMO (mdltipla entrada, multipla
saida) que possuem mdultiplos elementos ou conexdes para enviar e
receber mais dados simultaneamente. O beneficio aos usuarios é que
mais pessoas podemse conectarsimultaneamente aredee manter
um alto rendimento. As antenas MIMO s&o frequentemente chamadas
de ‘MIMO massivo’ devido ao grande numero de elementos
e conexdes de antenas mltiplas, no entanto o tamanho fisico é
similar ao das antenas das estagbes base 3G e 4G existentes.

Arede central—E arede de dados e trocas mdveis que gerenciatodas
asvozesmoveis, dados e conexdes de internet. Para 0 5G, a ‘rede central
esta sendo reprojetada para integrar melhor com a internet e os servigos
baseados em nuvem e também inclui servidores distribuidos através da
rede, melhorandootempode resposta (diminuindoalaténcia).

Muitasdasfungbesavangadasdo5Gincluindoavirtualizagdodas
fungdesdarede e fatiamentodarede paradiferentes aplicagbes e
servigos, serdo gerenciados na central.

ARQUITETURA DA REDE 5G

SERVIDO
LOCA

Ailustragdo abaixo mostra exemplos de servidores emnuvem locais
fornecendo contetido mais rapido aos usuarios (transmisséo de filmes)
eaplicagbesdebaixalaténciaparasistemasde prevengdode colisbes
de veiculos.

ARQUITETURA REDE 5G

SERVIDOR
LOCAL

Exemplode umservidorlocalde umarede 5G fornecendo conexdomais
rapida e menores tempos de resposta

Fatiamento de rede - Possibilita uma formainteligente de segmentar
arede parauma industria, negdcio ou aplicagéo particular. Por exemplo,
servigosde emergénciapoderiamoperaremumafatiadarede
independente dos outros usuarios.

Virtualizagdo das fungdes da rede (NVF) — é a habilidade de
instanciar as fungdes da rede em tempo real em qualquer local desejado
dentroda nuvemda plataformado operador. As fungdes darede que
rodavam em hardware dedicado, por exemplo, um firewall e criptografias
existentes nasinstalagdes de umaempresapodemagoraoperarem
software em umamaquinavirtual. ANVF é crucial para possibilitara
eficiénciadevelocidade e agilidade parareforgarnovasaplicagdesde
negacios e & uma tecnologiaimportante paraum ntcleo 5G.

SERVIDC

Macro 4G,

SERVIDOR CENTR

<. Célula
pequena 5G

Arquiteturade rede 5G ilustrando 0 5G e 0 4G trabalhando em conjunto, com servidores centrais e locais fornecendo contetido mais rapido

aos usuarios e aplicacées de baixa laténcia.



O 5G TRABALHANDO COM 0 4G

Quandouma conexao 5G ¢ estabelecida, o equipamento do usuario
(oudispositivo) conectaratanto arede 4G parafornecerasinalizagao
de controle quanto arede 5G para ajudarafornecerarapida conexédo
dedados ao adicionaracapacidade existente do4G.

Onde existir conexao 5G limitada, os dados s@o carregados como
hoje narede 4G, fornecendoaconexao continua. Comeste projeto, a
rede 5G esta essencialmente complementandoarede4G
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COMO O 5G ENTREGA CONEXAO
CONTINUA, MAIOR CAPACIDADE E
VELOCIDADE E TEMPOS DE RESPOSTAMAIS

RAPIDOS?
Células macro para cobertura de areas amplas

Conexao melhor - sempre conectado

Redes 5G séo projetadas para trabalhar em conjunto com as redes

4G utilizando uma gama de células macro, células pequenas e #*"

sistemas dedicados. As células pequenas sao mini-estaces base Z, °

projetadas para cobertura bem localizada, tipicamente de 10 metros 1

a algumas centenas de metros, fornecendo um complemento para Pequenas Células de rua e Pequenas Células Internas

umarede macromaior. Células pequenas sdo essenciais paraa
rede 5G ja que as frequéncias de ondas milimétricas possuem uma
pequena faixa de conexao.



4 ESPECTRO DO 5G

Espectro Movel Existente Novo Espectro Mével

CoberturaeCapacidade Capacidade
Abaixo de 1GHz m 30 GHz mmWave band 100GHz
TV WiFi WiFi 44—  Links fixos e satélite ~——p

4—— Mobvel Existente —P
R wCeC

Células Macro Pequenas Célulasemacros Pequenas Células

S

Espectro 5G mostrando a faixa da frequéncia de rddio de 3-100GHz com as novas bandas 5G acima de 6GHz.
Outros servigos de rdadio (TV, Wi-Fi, Links fixos e Satélite) sGo mostrados para referéncia.

Espectro aumentado - maior capacidade, mais
usuarios e velocidades mais rapidas

Asbandasdefrequénciainiciais propostas parao5G sd0600-700MHz,
3-4GHz, 26-28GHz e 38-42Ghz, que adicionarao significativamente mais
capacidade se comparadas as tecnologias méveis atuais. O espectro
adicional e a maior capacidade permitirdo mais usuarios, mais dados e
conexdes maisrapidas. Tambémestaprevistoque ocorraoreusofuturo
doespectrodebandabaixaparao5Gquandoasantigasredes cairemem
desusode modoa ajudaroaproveitamentoemcasosfuturos.

Oespectroaumentadonabandade ondas milimétricasacimade 30GHz
forneceracoberturalocalizadajaqueelasoperamapenasempequenas
distancias. Ainstalagdofuturado 5G pode utilizarfrequéncias de ondas
milimétricas em bandas até 86GHz.



FORMAGAO DE FEIXE MIMO

Setor 4G

~Multiplos Feixes
2G"MIMO

Formacéao de Feixe
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Antena MIMO massiva e direcionamento de feixe avangado otimiza o CEM e aumenta a eficiéncia

MIMO massiva - estagao base de multiplos elementos - maior
capacidade, multiplos usuarios, dados mais rapidos

0O5G utilizaraantenas MIMO (entrada multipla, saidamultipla)‘massivas’

quepossuemmultiplos elementos ou conexdes paraenviar ereceber mais
dadossimultaneamente. O beneficioparaosusuarios é que maispessoas
podem se conectar simultaneamente arede e manter umaltorendimento.

Otamanho das antenas MIMO massivas do 5G sera similarao do 4G,
entretantocomumafrequénciamaisalta, otamanhodoselementos
individuais da antena é menor, permitindo mais elementos (mais de 100)
na mesmaantena.

Os equipamentos de usuarios para o 5G, incluindo telefones méveis e
dispositivostambémteraotecnologiade antenas MIMOintegrada, paraas
frequéncias milimétricas.

ESTAGOES BASE

e

C <=

Mimo massivo 5G

Antena de setor4G

Estagdobase de setor4Ge estagdobase 5G comumarranjo denovasantenas
MIMO massivas de multiplos elementos. E previsto que o tamanho fisico das
antenas das estagdes base 5G seja similar ao das antenas das estagbes base 4G

MIMO - Direcionamento de feixe

Direcionamento de feixe € uma tecnologia que permite as antenas MIMO
dasestagdesbasedirecionarosinalderadioparaosusuarios e dispositivos
emvez de emtodas as diregdes. A tecnologia de direcionamento de feixe
usa algoritmos de processamento de sinal avangados para determinaro
melhorcaminhoparaosinalderadioalcangarousuario. Istoaumentaa
eficiénciajaquereduzainterferéncia(sinais deradioindesejados).



Menor laténcia - tempos de resposta mais rapidos

No 5G a menorlaténcia é alcancada através de significantes avancos natecnologia
de dispositivos moéveis e arquitetura de redes moveis.

Tecnologia Tempo de resposta (milisegundos)
4G - sistemas LTE 20-30 ms

5G - banda larga aprimorada 4-5 ms

5G - sistemas URLLC (Ultra Reliable Low 1 ms

Latency Communications)

Dispositivos 5G (Equipamento do usuario)

Amelhoriadatecnologia e do poderde processamento no equipamento
dousuarioedispositivos € umgrande contribuidor paratempos de
resposta mais rapidos. Ao se tornaremmais avangados os chips, eles
conseguem processaros dados mais rapido e reduzirotempode
resposta, chamado de laténcia.

Rede 5G - Arquitetura de rede moével

Mudangassignificativastantoquantonaredecentral (ndcleo)enarede
de acessoaradio(RAN)sado necessarios para entregarumabaixalaténcia.

Mudangas na rede central

Com a rede central e a sinalizagdo reprojetada, e servidores distribuidos,
um aspecto chave é aproximar o contetido do usuario final e diminuir o
caminhoentre os dispositivos para aplicagdes criticas.

Bons exemplos sao servigos de transmissdo de video sob demanda
onde é possivel guardaruma cépiaou ‘cache’ de conteudo popularem
servidores|locais, para que o tempo para acessar seja mais rapido.

Mudangas na rede de acesso a radio

Paraalcancgarbaixalaténcia,arededeacessoaradio (RAN)teraque
serreconfigurada de forma que seja altamente flexivel e o software
configuravelparasuportarasdiferentes caracteristicasdostiposde
servigos que o sistema 5G contempla.

Umaiinterface sem fio de baixa laténcia e alta confiabilidade requer
novas técnicas de radio para minimizar os atrasos através doradio
paraalguns TTIs (intervalos de tempo de transmissédo) juntamente
comarobustez e melhorias de cddigos para alcangarumaltograude
confiabilidade (exemplo:umamensagememumbilhdo atrasarouse
perder).

Implementaruma RAN virtual, dindmica e configuravel permite a rede
funcionar com baixa laténcia e alto rendimento, mas também permite a
redemdvel ajustar-se asmudangas de trafegonarede, falhasnarede e
novos requisitos de topologia.

Oqueserareconfigurado? AnovaarquiteturaexistiracomoumaRAN
4G/5Gondeoplanodeusuario (5G)eoplanodecontrole (4G)sé&o
separados. Istorequer a separagao de hardware definalidade geral

e hardware especializado de rede. A funcionalidade do hardware de
finalidade geral (n6s) € adequada para fungdes de virtualizagao de

rede (NFV),eohardware especializadonaRAN setornara configuravel
dindmicamente.

www.emfexplained.info
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5G E SEGURANCA DOS CEM

EXISTEM LIMITES DE SEGURANGA PARA O 5G E ONDAS DE RADIO?

Sim. Existem diretrizes internacionais abrangentes governando a exposi¢ao
asondasderadio, incluindo as frequéncias propostas parao5G. Oslimites
foram estabelecidos por organizagdes cientificas independentes, tais como
aComissé&o Internacional para Protegao Contra Radiagéo N&o lonizante
(ICNIRP), e incluem margens de seguranca substanciais para proteger todas
as pessoas contra todos os danos determinados.

Estas diretrizes foram adotadas largamente como padrdes ao redordo
mundo, e sdoaprovadas pela OrganizagdoMundial da Satide (OMS).

O QUE DIZEM OS ESPECIALISTAS SOBREO5GE
A SAUDE?

Em relagdo a exposi¢ao a radiofrequéncia, tecnologia sem fio e
saude, a conclusdo geral da Organizagdo Mundial da Satde (OMS) é;

‘Apesarde extensivaspesquisas, até hojendohaevidéncias
para concluir que a exposicdo a campos magnéticos de
baixo nivel seja prejudicial a satide humana”

OMS - Sobre campos eletromagnéticos—Ponto chave nimero6do
resumo dos efeitos na saude

Em relagao as redes sem fio e a saude, a conclusao da OMS é;

“Considerando os niveis de exposigdo muito baixos
e o0s resultados obtidos em pesquisas até hoje, ndo
ha evidéncia cientifica convincente de que os fracos
sinais RF de estagbes base e redes semfio causem
efeitos adversos a satide”

Fonte Relatérioda OMS sobre estagbes base e tecnologias semfio

Sobre a seguranga de telefones méveis, a OMS aconselha,

“Grande numero de estudos foram realizados ao
longo das dltimas 2 décadas para avaliar se 0s
telefones moveis oferecem risco potencial a satde. Até
hoje, nenhum efeito adverso & satde foi estabelecido
como causado pelo uso de telefone mével.”

‘Enquanto um aumento no risco de tumores cerebrais
néo foi estabelecido, o aumento no uso de telefones
mdveis e a falta de dados sobre o uso de telefones
moveis em periodos maiores que 15 anos justifica
pesquisas adicionais sobre o risco de cancer cerebral e
0 uso de telefones méveis. Particularmente, com a
recente popularidade do uso de telefones méveis entre
0S jovens, e consequentemente uma maior exposi¢ao
ao longo da vida, a OMS promoveu pesquisas
adicionais neste grupo. Varios estudos investigando 0s
potenciais efeitos a satide em criangas e adolescentes
estdo em curso”

Folhade Fatos 193dejunhode 2014 daOMS - Campos
eletromagnéticos e asaude publica: telefones méveis

QUE PESQUISAS FORAM FEITAS SOBRE OS EFEITOS DO 5G NA SAUDE?

TAs frequéncias eletromagnéticas usadas para 0 5G sao parte do espectro de
frequéncias de radio que tem sido pesquisado extensivamente ha décadas em
termosde impactosasatide. Jaforam conduzidos mais de 50 anos de pesquisas
cientificassobreos possiveisefeitosnasatde dossinais de radio utilizados
emtelefones mdveis, estagdes base e outros servigos semfio, incluindoas
frequénciasplanejadasparao5Ge exposicdoasondas milimétricas.

Osdados destapesquisajaforamanalisados porvarios grupos de
especialistas independentes. Considerando todo o corpo de estudo
cientifico,ndohaevidéncias que convengamos especialistasque
exposi¢oes abaixo das diretrizes definidas pela Comisséo Internacional
ou a Comisséo Internacional de Protecao Contra Radiagéo N&o lonizante
(ICNIRP)tragamriscos conhecidos a salde, paraadultosou criangas.

O portal EMF (www.emf-portal.org)é umaextensabase de dados de pesquisas
cientificas de livre acesso sobre os efeitos dos CEMSs, incluindo estudos sobre
osefeitosde RF nasatde. E gerenciadopela Universidade Técnicade Aachen,
daAlemanhaeligadoaositedaOMS. O portal CEMcontémmaisde 25.000
artigos cientificos publicados sobre os efeitos bioldgicos e a satide dos CEMs,
além 2.500 estudos sobre comunicagdes moveis.

Em termos de pesquisas especificas sobre as frequéncias do 5G, a base

de dados lista aproximadamente 350 estudos de pesquisasrelacionadas
com CMFs de ondas milimétricas e saiide. Foram conduzidas extensivas
pesquisassobre ondas milimétricase saude emaplicagbes deradares,

micro-ondas e militares.



» APESQUISA COBRE O 5G E ONDAS MILIMETRICAS E A SAUDE
CONTINUARA?

Sim, a pesquisa atual sobre frequéncias de ondas milimétricas esta focada
no alinhamento das diretrizes de exposi¢cdo humana em frequéncias
abaixoeacimade6GHz,ondeopardmetrodemedidamudadaTaxade
Absorgao Especifica (SAR) abaixo de 6GHz para Densidade de Energia
acimade 6GHz. Paramais sobre SAR, ver http://www.sartick.com/.

Apesquisatambémestafocadanas propriedadesdielétricas dapele
humana, paragarantirque os niveis de densidade de energiaeaarea
média sobre a pele alinhem com os valores de temperatura que sdo abase
das diretrizes de exposigdo humana.

Porexemplo, um dispositivo mével operando em 5GHz sera avaliado em
relagdoa conformidade medindo 0 SAR. Os niveis SAR sao definidos para
limitar a energia absorvida para que o aumento de temperatura da cabeca
ou corpo devido ao dispositivo operando em poténcia méxima seja menor
que olimite equivalente. Se o mesmo dispositivo estivesse operando em
6,5GHz,umamedicdode densidade de energiaserianecessaria, paraque
o0s parametros de medida garantissem que o mesmo limite de aumento de
temperatura sejamantido.

» OS DISPOSITIVOS 5G IRAO CUMPRIR AS DIRETRIZES DE
SEGURANCA?

Atecnologia 5G sera utilizadaem umagrande gamade dispositivos e sera
oalicerce paraainternetdas coisas (IoT). Todos estes dispositivos serdo
avaliadosparaassegurarqueelescumpramoslimitesde segurangade RF
adotados pelas agéncias ao redor do mundo.

» O 5G E SEGURO PARA CRIANGAS?

Sim. Os limites de seguranga de CEMs cobre a faixa de frequéncias do 5G
e inclui margens de seguranga substanciais para proteger todas as pessoas,
incluindo as criangas, de todos os riscos estabelecidos.

» ECRIANGAS VESTINDO DISPOSITIVOS QUE TRANSMITEM RF, OU
VESTIVEIS POR SEGURANGA OU PARA ENTRETENIMENTO?

Os transmissores de radio em tais dispositivos geralmente transmitem
com pouquissimaenergia. Ao serem testados eles precisam atender os
limites nacionais ou internacionais de limite de exposigao. Ao assistirum
video o dispositivo esta na maior parte do tempo recebendo informacao,
e transmite informagé&o por curtos periodos. Outros tipos de dispositivos,
taiscomorastreadores pessoais, tambémtransmitempor curtos periodos
de tempo.

» OSDISPOSITIVOS 5G MINIMIZARAO AUTOMATICAMENTE A
ENERGIA DE TRANSMISSAO?

Sim. Os dispositivos 5G minimizardo automaticamente aenergiade
transmissao aos mais baixos niveis a fimde completaruma comunicagéo
satisfatoriacomarede. Tal controle de energiaautomaticoja existia
emgeragdes anteriores de tecnologias méveis (2G, 3G e 4G) e ajudaa
minimizarainterferéncia, prolongaravidadabateriaetemtambémo
efeito de limitar aexposicdo EMF do usuario. A energia de transmisséo do
dispositivo é controlada pela rede.

» O 5G SIGNIFICA MAIOR POTENCIA E NiVEIS DE EXPOSICAO?

N3o. As redes 5G sdo projetadas para serem mais eficientes e usarem
menos energiado que as redes atuais paraservigos similares.

Com a introdugao de novas tecnologias, pode ocorrer um pequeno
aumento geral de sinais de radio devido ao fato de novos transmissores
estaremativos. Emalguns paises aimplantagdo do 5G pode ocorrer como
parte doencerramentoderedes méveis anteriores. Combase natransicdo
de tecnologias semfio anteriores, podemos esperar que os niveis gerais
de exposi¢é@o se mantenham relativamente constantes e auma pequena
fragcao das diretrizes de exposig¢éo internacionais.

» QUE TIPO DE ESTAGOES BASE SAO USADAS PARA O 5G?

Asestacdesbase usadasparao5Gconsistirdoemyvariostiposde
instalagdes, incluindo pequenas células, torres, postes e sistemas
dedicados dentro de edificagdes e nas residéncias.

Omaiorrecursodasredes 5G seraopequenas células, particularmente
nas novas frequéncias de ondas milimétricas onde afaixa de conexdo é
bem pequena. Para fornecer conexdo continua, pequenas células serdo
distribuidas em grupos, dependendo de onde os usuarios requererem
conexao, eisto complementara as esta¢des base da rede 5G macro.

Asredes 5Gfuncionardo em conjunto comasredes 4G. Em muitos casos,
as estagdes base 4G serao utilizadas para instalagdo de equipamentos 5G
adicionais.

w ASESTACOES BASE DO 5G MINIMIZARAO AUTOMATICAMENTE
A ENERGIA DE TRANSMISSAO?

Sim. Asredes 5G séo projetadas especificamente para minimizara energia
detransmissao, aindamais que asredes 4G existentes. Asredes 5G usam
umanovaarquiteturaavangadadenucleoeradio, queémuitoeficiente
eminimiza astransmissdes consistentes com as exigéncias de servico,
resultandoemniveis de CEM otimizados. Aredetambém controlao
nivel de energia do dispositivo para o mais baixo a fim de completar uma
comunicagao satisfatéria com a rede.

» QUAL SERA O TAMANHO DAS ZONAS DE CONFORMIDADE AO
REDOR DOS LOCAIS DE ANTENAS 5G?

Ospadrdes técnicos paraasredes 5G e dispositivos aindaestaoem
desenvolvimento, noentanto estaprevistoqueotamanhodazonade
exclusdo paraantenas 5Gsera similarao de outras tecnologias moéveis que
usam energia de transmiss&o similar.

Antenasderedes moveis sdotipicamentedirecionais. Aszonasde
conformidade se estendem em frente aantena e umapequenadistancia
acima e abaixo.

Redes mdveis séo projetadas para utilizarapenas aenergianecessaria
parafornecerservigosde qualidade. Muitaenergia causariainterferéncia
eafetariatodos os usuarios. Umdos objetivos do 5G é umaumento
substancial da eficiéncia energética da rede.

Ondeo5Gforadicionadoaumlocal comoutrastecnologiasmoveisja
existentes, a zona de conformidade existente pode aumentar devido a
adicao datecnologia 5G, no entantoisso dependera do projeto do local e
da configuragéo da rede.

» O5GE SIMILAR AO “SISTEMA DE NEGACAO ATIVA” USADO
PELOS MILITARES?

N3o. Os Sistemas de Negagao Ativa (ADS) desenvolvidos pelos militares
usam um sinal direcional de onda milimétrica de alta poténcia, as vezes
chamado de ‘raiode calor’, nabanda de 90GHz, projetado paraaquecera
superficie dos alvos tais como a pele humana, e através do calor controlar
ou restringir o acesso.

05Geoutrascomunicagdesderadiocomondas milimétricasusam
frequénciasdiferentes e umafragdodaenergia. Oslimites de exposi¢ao
humana para tecnologias de comunicagao previnem que ocorra
aquecimento.

Informagdes adicionais sobre sistemas ADS est&o disponiveis

http://jnlwp.defense.gov/About/Frequently-Asked-Questions/Active-
Denial-System-FAQs/
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